
１
｜
は
じ
め
に

２
－
災
害
に
脆
弱
な
都
市
の
素
因

３
－
災
害
に
ど
う
対
処
す
る
か

４
｜
被
害
想
定
の
重
要
性

５
－
横
浜
市
に
被
害
を
及
ぼ
す
地
震

６
１
横
浜
強
震
計
ネ
ッ
ト

７
｜
お
わ
り
に

阪神淡路大震災における神戸市の一角。粉々に壊れた木造家屋、途中階から上が

転倒したビル、無傷のビルが同じ場所に存在する。

調査季報131号・1997.9●2

１
一
は
じ
め
に

　
一
九
四
八
年
六
月
二
十
八
日
福
井
地
震
が
起
こ
り
、

死
者
約
三
千
九
百
名
、
家
屋
損
壊
約
五
万
棟
の
被
害

を
生
じ
た
。

　
以
来
約
半
世
紀
に
わ
た
り
、
日
本
で
は
死
者
一
千

名
を
超
え
る
よ
う
な
大
被
害
地
震
は
起
こ
ら
な
か
っ

た
。
い
つ
し
が
、
”
日
本
で
は
も
う
大
震
災
は
起
こ

る
ま
い
”
と
い
う
風
潮
が
生
ま
れ
た
。

　
一
九
九
四
年
一
月
十
七
日
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
ノ
ー

ス
リ
ッ
ジ
市
で
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
六
・
七
の
地
震
が

発
生
し
、
高
速
道
路
の
高
架
橋
が
落
下
し
た
。
そ
れ

を
見
た
日
本
の
工
学
関
係
者
は
、
”
日
本
で
は
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
七
・
九
の
関
東
地
震
並
の
地
震
が
起
き

て
も
壊
れ
な
い
構
造
に
な
っ
て
い
る
”
、
。
耐
震
補

強
を
し
た
と
聞
い
て
い
た
が
、
日
本
に
比
べ
れ
ば
ま

だ
ま
だ
だ
”
と
い
っ
た
談
話
を
発
表
し
た
。
ち
ょ
う

ど
そ
の
一
年
後
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
七
・
二
の
兵
庫

県
南
部
地
震
が
起
こ
っ
た
。
こ
の
と
き
阪
神
高
速
道

路
の
高
架
橋
が
横
倒
し
に
な
っ
た
。
そ
の
映
像
は
我
々

地
震
関
係
者
に
と
っ
て
も
余
り
に
も
シ
ョ
ッ
キ
ン
グ

で
あ
っ
た
。
皮
肉
に
も
、
こ
の
様
子
を
見
た
米
国
の

　
大
都
市
に
は
最
新
の
技
術
を
生
か
し
た
高
層
ビ
ル

や
建
築
物
が
立
ち
並
ぶ
。
こ
れ
は
耐
震
性
が
し
っ
か

り
し
て
い
る
の
で
大
地
震
が
来
て
も
倒
れ
る
こ
と
は

な
い
。
し
た
が
っ
て
大
都
市
は
地
震
に
強
い
は
ず
だ

と
考
え
が
ち
で
あ
る
。
し
か
し
現
実
は
ど
う
か
。
神

戸
の
み
な
ら
ず
東
京
も
横
浜
も
、
古
い
住
宅
や
一
見

新
し
く
見
え
て
も
手
抜
き
工
事
の
建
物
を
含
ん
で
い

る
。
ひ
と
た
び
大
地
震
が
来
れ
ば
倒
壊
す
る
で
あ
ろ

う
建
物
が
ご
ろ
ご
ろ
し
て
い
る
。

　
震
災
後
の
神
戸
を
歩
い
た
と
き
に
見
た
一
つ
の
印

象
的
な
光
景
が
あ
る
。
そ
こ
に
は
粉
々
に
壊
れ
た
古

い
木
造
家
屋
、
途
中
階
か
ら
上
の
部
分
（
お
そ
ら
く

は
継
ぎ
足
し
た
部
分
）
が
転
倒
し
た
ビ
ル
、
無
傷
の

ビ
ル
、
の
三
つ
が
同
じ
場
所
に
存
在
し
て
い
た
（
写

真
）
。
こ
れ
が
日
本
の
都
市
の
現
実
で
あ
る
。
わ
が

国
の
都
市
防
災
は
こ
の
現
実
に
立
脚
し
て
計
画
さ
れ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

特
集
・
大
都
市
の
防
災
・
危
機
管
理
①

○
都
市
防
災
の
将
来

備
え
と
臨
機
応
変
策

一
菊
地
正
幸

工
学
関
係
者
は
、
”
ア
メ
リ
カ
で
は
考
え
ら
れ
な
い

こ
と
だ
”
と
の
コ
メ
ン
ト
を
述
べ
た
と
い
う
。

２
一
災
害
に
脆
弱
な
都
市
の
素
因



　
壊
れ
や
す
い
家
屋
で
あ
っ
て
も
、
そ
れ
が
空
間
的

に
ゆ
と
り
の
あ
る
場
所
に
建
っ
て
い
る
限
り
は
そ
れ

自
体
の
倒
壊
だ
け
で
事
は
済
む
。
し
か
し
、
大
都
市

に
あ
っ
て
は
そ
う
は
い
か
な
い
。
た
だ
で
さ
え
少
な

い
空
間
が
倒
壊
し
た
建
物
に
よ
っ
て
埋
め
ら
れ
、
災

害
救
急
活
動
を
不
可
能
に
し
た
り
、
延
焼
を
助
長
し

た
り
す
る
。
大
震
災
の
と
き
神
戸
長
田
区
で
は
、
ほ

ぼ
一
週
間
の
間
、
人
々
の
見
て
い
る
前
で
建
物
が
燃

え
続
け
た
。
何
ら
消
火
の
手
を
打
つ
こ
と
が
で
き
な

か
っ
た
。
水
が
な
い
、
い
や
、
水
は
あ
っ
て
も
消
防

車
が
現
場
に
た
ど
り
着
け
な
い
と
い
う
状
況
で
あ
っ

た
。
　
も
と
も
と
日
本
の
大
都
市
は
経
済
的
効
率
の
良
さ

を
追
求
す
べ
く
、
持
っ
て
い
る
空
間
を
ど
ん
ど
ん
狭

め
て
ぎ
た
。
中
心
部
に
は
多
目
的
の
高
層
ビ
ル
を
建

て
、
そ
れ
に
よ
り
就
業
人
口
を
ど
ん
ど
ん
増
加
さ
せ

た
。
そ
れ
に
伴
っ
て
周
辺
部
の
空
間
も
住
居
や
そ
の

他
の
建
物
で
敷
き
詰
め
ら
れ
て
い
っ
た
。
実
は
、
こ

の
「
空
間
の
欠
落
」
こ
そ
災
害
に
対
す
る
都
市
の
脆

弱
性
の
最
も
大
き
な
素
因
で
あ
る
。
ま
た
、
電
気
・

ガ
ス
・
上
下
水
道
と
い
っ
た
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
の
整
備

も
、
裏
を
返
せ
ば
災
害
の
拡
大
・
長
期
化
の
要
因
と

な
る
。
ひ
と
た
び
電
力
の
供
給
が
ス
ト
ッ
プ
さ
れ
る

と
、
高
度
に
電
化
さ
れ
た
家
庭
生
活
は
た
ち
ま
ち
苦

る
」
と
い
う
特
徴
を
持
つ
。
こ
の
”
稀
で
は
あ
る
が

甚
大
な
”
災
害
に
ど
う
対
処
す
べ
き
か
。
都
市
の
便

利
さ
・
機
能
を
捨
て
る
こ
と
な
く
災
害
に
対
処
す
る

た
め
に
は
、
少
な
く
と
も
、
日
常
的
な
備
え
（
物
資

と
組
織
と
心
構
え
）
と
発
災
時
の
臨
機
応
変
策
が
必

須
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
技
術
と
資
金
が
要
る
。

し
か
し
一
体
ど
れ
ぐ
ら
い
の
投
資
を
す
べ
き
な
の
か
。

こ
れ
に
つ
い
て
我
々
は
ま
だ
基
本
哲
学
を
持
ち
合
わ

せ
て
い
な
い
。

　
阪
神
淡
路
大
震
災
で
は
被
害
総
額
が
十
兆
円
を
超

え
た
。
こ
の
結
果
が
あ
ら
か
じ
め
わ
か
っ
て
い
る
な

ら
、
例
え
ば
一
兆
円
投
資
し
て
被
害
総
額
を
半
分
に

減
ら
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
十
分
に
採
算
は
と
れ
る

こ
と
に
な
る
。
し
か
し
実
際
に
は
、
そ
の
よ
う
な
被

害
総
額
は
前
も
っ
て
わ
か
ら
な
い
だ
け
で
な
く
、
事

後
に
お
い
て
も
防
災
対
策
に
よ
っ
て
ど
れ
だ
け
被
害

が
軽
減
さ
れ
た
か
、
算
出
す
る
の
が
困
難
で
あ
る
。

そ
も
そ
も
本
当
に
大
災
害
が
発
生
す
る
の
か
ど
う
か

も
わ
か
ら
な
い
。

て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
こ
と
で
被
害
を
予
想

す
る
し
か
な
い
。

　
こ
の
意
味
で
、
自
治
体
の
行
う
被
害
想
定
は
決
定

的
に
重
要
で
あ
る
。
い
つ
起
こ
る
の
か
わ
か
ら
な
い

災
害
の
た
め
に
ど
れ
だ
け
税
金
を
投
資
す
べ
き
か
を

判
断
す
る
、
ほ
ぼ
唯
一
の
客
観
的
基
礎
資
料
だ
か
ら

で
あ
る
。
こ
れ
に
つ
い
て
私
の
知
る
限
り
、
ほ
と
ん

ど
の
自
治
体
は
被
害
を
過
小
に
見
積
も
り
た
が
る
。

そ
の
理
由
は
想
定
さ
れ
た
被
害
に
対
し
て
行
政
側
の

対
策
が
問
わ
れ
る
か
ら
だ
、
と
い
う
。
し
か
し
こ
れ

は
二
重
に
誤
り
で
あ
ろ
う
。
第
一
に
、
被
害
想
定
の

結
果
が
大
き
過
ぎ
る
か
ら
と
い
う
理
由
で
想
定
条
件

を
緩
め
る
の
は
不
合
理
で
あ
る
。
第
二
に
、
想
定
さ

れ
た
被
害
に
対
し
て
完
璧
な
対
処
な
ど
あ
り
得
な
い

し
、
必
ず
し
も
責
任
を
問
わ
れ
る
こ
と
で
も
な
い
。

最
悪
の
可
能
性
を
知
っ
た
上
で
、
で
は
ど
う
し
た
ら

災
害
を
少
し
で
も
軽
減
で
き
る
か
、
と
考
え
る
こ
と

が
重
要
な
の
で
あ
る
。

５
一
横
浜
市
に
被
害
を
及
ぼ
す
地
震

　
ど
う
や
ら
、
大
都
市
に
お
け
る
災
害
対
策
の
難
し

さ
は
、
技
術
的
な
問
題
だ
け
で
は
な
く
、
基
本
戦
略

に
つ
い
て
の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
が
と
り
に
く
い
こ
と
に

も
あ
る
の
か
も
知
れ
な
い
。

４
一
被
害
想
定
の
重
要
性

渋
を
強
い
ら
れ
る
。
さ
ら
に
ガ
ス
や
水
道
の
供
給
が

ス
ト
ッ
プ
さ
れ
る
と
、
も
は
や
そ
こ
で
生
活
を
継
続

す
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
る
。
代
替
物
や
代
替
手
段

を
持
ち
合
わ
せ
て
い
な
い
か
ら
で
あ
る
。

３
一
災
害
に
ど
う
対
処
す
る
か

　
大
都
市
の
地
震
災
害
は
、
「
め
っ
た
に
起
こ
ら
な

い
が
、
ひ
と
た
び
起
こ
る
と
被
害
が
甚
大
に
な
り
得

　
防
災
対
策
の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
は
、
ま
ず
も
っ
て
、

自
分
た
ち
の
住
む
都
市
の
危
険
性
を
共
通
に
認
識
す

る
と
こ
ろ
か
ら
始
ま
る
。
し
か
し
極
め
て
稀
な
地
震

災
害
の
場
合
に
は
、
そ
の
危
険
性
を
直
接
体
験
を
通

し
て
認
識
す
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
な
い
。
し
た
が
っ

て
、
被
害
の
あ
っ
た
他
都
市
の
実
状
を
徹
底
的
に
調

査
分
析
し
、
そ
こ
に
自
ら
の
都
市
の
条
件
を
加
味
し

特
集
・
大
都
市
の
防
災
・
危
機
管
理
①
都
市
防
災
の
一
将
来

　
南
関
東
地
方
は
、
複
数
の
陸
や
海
の
プ
レ
ー
ト
が

出
会
う
場
所
に
位
置
す
る
。
そ
の
た
め
、
地
震
か
ら

逃
れ
ら
れ
な
い
の
は
も
ち
ろ
ん
、
い
ろ
い
ろ
な
タ
イ

プ
の
地
震
に
気
を
配
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
運
命
に

あ
る
。
何
と
い
っ
て
も
ま
ず
注
意
し
な
け
れ
ば
い
け

な
い
の
は
、
大
正
十
二
年
九
月
一
日
の
関
東
地
震

（
Ｍ
七
・
九
）
の
タ
イ
プ
の
地
震
で
あ
る
。
こ
れ
は

相
模
湾
断
層
を
震
源
と
す
る
プ
レ
ー
ト
境
界
型
の
地

震
で
あ
る
。
残
念
な
が
ら
、
こ
こ
で
の
地
震
の
繰
り

返
し
間
隔
は
よ
く
わ
か
っ
て
い
な
い
。
一
七
〇
三
年

の
元
禄
関
東
地
震
は
同
じ
タ
イ
プ
と
見
ら
れ
て
い
る

が
、
そ
れ
以
外
は
不
明
で
あ
る
。
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６
一
横
浜
強
震
計
ネ
ッ
ト

　
一
方
、
古
文
書
な
ど
か
ら
、
こ
れ
と
は
別
の
タ
イ

プ
の
地
震
が
過
去
に
起
こ
っ
た
こ
と
が
知
ら
れ
て
い

る
。
ま
た
、
三
浦
半
島
に
は
地
震
を
繰
り
返
し
引
き

起
こ
し
て
き
た
活
断
層
が
い
く
つ
か
あ
る
。
さ
ら
に

現
在
起
こ
っ
て
い
る
微
小
地
震
の
分
布
（
地
震
の
巣
）

か
ら
も
潜
在
的
な
地
下
の
震
源
断
層
の
存
在
が
推
測

さ
れ
る
。
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
Ｍ
六
～
七
弱
の
規
模

で
あ
る
が
、
震
源
が
近
い
の
で
決
し
て
あ
な
ど
る
こ

と
は
で
き
な
い
。

　
阪
神
淡
路
大
震
災
以
降
、
多
く
の
自
治
体
が
地
震

の
被
害
想
定
の
見
直
し
作
業
を
進
め
て
い
る
。
見
直

し
に
よ
り
最
大
震
度
六
を
七
に
変
え
た
と
か
、
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
も
大
き
め
に
直
し
た
と
い
っ
た
例
が
報

告
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
こ
れ
は
あ
ま
り
意
味
の
あ

る
こ
と
と
は
思
わ
れ
な
い
。
も
と
も
と
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー

ド
の
想
定
は
曖
昧
で
あ
る
。
む
し
ろ
、
実
際
的
に
も

考
え
方
の
上
で
も
重
要
な
こ
と
は
、
発
災
状
況
の
設

定
で
あ
ろ
う
。
と
く
に
時
間
帯
の
設
定
が
ポ
イ
ン
ト

で
あ
る
。

　
多
く
の
場
合
、
条
件
設
定
と
し
て
は
日
常
の
平
均

的
な
と
こ
ろ
を
採
用
し
て
い
る
。
大
地
震
の
発
生
が

ラ
ッ
シ
ュ
ア
ワ
ー
の
時
間
帯
に
起
こ
る
、
と
い
っ
た

設
定
は
ほ
と
ん
ど
な
さ
れ
な
い
。
被
害
推
定
が
難
し

い
と
い
う
の
が
大
き
な
理
由
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、

言
わ
ず
も
が
な
で
あ
る
が
、
こ
れ
は
あ
り
得
な
い
話

で
は
な
い
。
将
来
的
に
通
勤
地
獄
を
解
消
し
な
い
限

り
、
常
に
あ
り
得
る
状
況
で
あ
る
。
被
害
想
定
の
段

階
で
け
ち
を
す
る
と
、
そ
れ
以
上
の
災
害
が
起
こ
っ

た
と
き
に
お
手
上
げ
と
な
る
。
最
悪
の
条
件
は
ど
の

よ
う
な
も
の
か
を
必
ず
検
討
し
て
お
く
必
要
が
あ
ろ

　
神
戸
市
の
大
震
災
は
、
海
港
都
市
と
し
て
似
た
よ

う
な
立
地
条
件
を
持
つ
横
浜
市
に
大
変
な
衝
撃
を
与

え
た
。
何
か
を
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
気
運

が
地
震
学
者
や
行
政
担
当
者
に
も
ち
あ
が
っ
た
。
こ

の
よ
う
な
状
況
の
下
に
、
神
戸
の
地
震
後
ま
も
な
く

し
て
、
横
浜
市
の
防
災
関
連
部
局
と
市
立
大
学
の
研

究
者
か
ら
成
る
「
地
震
懇
話
会
」
が
発
足
し
た
。
当

時
横
浜
市
立
大
学
に
属
し
て
い
た
私
も
参
加
し
た
。

そ
こ
で
地
震
情
報
を
収
集
す
る
既
存
シ
ス
テ
ム
の
問

題
点
が
指
摘
さ
れ
、
そ
の
一
つ
の
改
善
策
と
し
て
、

高
密
度
強
震
計
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
が
検
討
さ
れ

た
。
　
こ
れ
は
、
強
震
計
を
市
域
に
張
り
巡
ら
し
地
震
時

の
揺
れ
を
数
分
以
内
に
収
集
し
て
、
被
害
程
度
を
迅

速
に
把
握
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
に
よ

り
、
ま
ず
は
初
動
体
制
の
立
ち
上
げ
を
、
次
い
で
大

被
害
の
予
想
さ
れ
る
場
所
と
そ
う
で
な
い
と
こ
ろ
を

区
別
し
、
地
図
情
報
な
ど
と
結
び
付
け
て
、
効
果
的

な
道
路
の
確
保
の
た
め
の
初
期
情
報
を
提
供
す
る
。

都
市
に
お
い
て
は
時
間
が
経
つ
に
つ
れ
て
、
救
援
活

動
に
必
要
な
道
路
と
空
間
の
確
保
が
難
し
く
な
る
。

ま
さ
に
時
間
と
の
勝
負
で
あ
る
。
こ
う
し
て
、
い
ろ

い
ろ
な
観
点
か
ら
調
査
し
検
討
し
た
結
果
、
強
震
計

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
実
現
す
る
運
び
と
な
っ
た
。

　
地
震
計
の
配
置
は
、
実
際
の
管
理
運
用
面
を
考
慮

し
て
、
消
防
署
（
約
ニ
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
間
隔
に
九
十

地
点
）
を
ベ
ー
ス
と
し
た
。
そ
の
上
で
、
地
盤
の
種

類
と
の
兼
ね
合
い
で
必
要
な
場
所
に
観
測
点
を
補
い
、

最
終
的
に
百
五
十
基
の
強
震
計
配
置
案
が
で
き
上
が
っ

た
。
横
浜
市
の
面
積
は
四
百
平
方
キ
ロ
で
あ
る
か
ら
、

お
よ
そ
Ｉ
・
五
キ
ロ
四
方
に
一
基
の
割
合
で
あ
る
。

　
　
各
観
測
点
に
は
波
形
デ
ー
タ
の
収
録
・
処
理
・
送

　
信
を
行
う
プ
ロ
セ
ッ
サ
ー
と
Ｇ
Ｐ
Ｓ
装
置
（
刻
時
用
）

　
が
装
備
さ
れ
て
い
る
。
揺
れ
が
一
定
の
ト
リ
ガ
ー
レ

　
ベ
ル
（
２
ガ
ル
）
を
超
え
る
と
、
ま
ず
早
期
情
報

　
（
最
大
加
速
度
、
卓
越
周
波
数
、
計
測
震
度
な
ど
）

　
を
算
出
し
、
Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
回
線
を
通
し
て
三
つ
の
セ
ン

　
タ
ー
（
市
庁
舎
、
消
防
本
部
、
市
立
大
学
）
に
送
信

　
す
る
。
こ
の
早
期
情
報
自
体
は
デ
ー
タ
量
が
少
な
い

　
の
で
、
地
震
発
生
後
二
分
ぐ
ら
い
で
全
体
の
揺
れ
の

・
大
き
さ
分
布
が
デ
ス
プ
レ
イ
画
面
に
表
示
さ
れ
る
。

　
そ
の
後
十
五
～
二
十
分
で
地
震
波
形
の
全
デ
ー
タ
が

　
収
集
さ
れ
る
。

　
　
強
震
計
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
大
地
震
時
の
早
期
被
害

　
状
況
の
把
握
以
外
に
も
い
ろ
い
ろ
な
用
途
が
あ
る

（
図
－
１
）
。
ま
ず
規
模
の
小
さ
い
地
震
の
記
録
を
使
っ

　
て
、
日
常
的
に
、
地
盤
の
振
動
特
性
を
調
べ
る
こ
と

　
が
で
き
る
。
既
知
の
地
盤
構
造
に
対
す
る
理
論
計
算

　
と
実
際
の
観
測
デ
ー
タ
を
比
較
す
れ
ば
、
計
算
手
法

　
や
地
盤
構
造
の
妥
当
性
を
チ
ェ
ッ
ク
で
き
る
。
ま
た
、

　
き
め
細
か
な
震
度
分
布
を
市
民
に
公
表
す
る
こ
と
に

　
よ
り
地
震
に
対
す
る
注
意
や
関
心
を
喚
起
す
る
こ
と

　
が
で
き
る
。
さ
ら
に
、
深
い
地
震
に
つ
い
て
波
の
到

　
達
時
刻
や
波
形
を
用
い
れ
ば
地
下
構
造
を
調
べ
る
こ

　
と
も
可
能
で
あ
る
。
加
え
て
、
大
地
震
に
際
し
て
は

　
後
世
に
し
っ
か
り
し
た
強
震
動
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を

　
残
す
こ
と
が
で
き
る
。
兵
庫
県
南
部
地
震
で
は
神
戸

　
市
に
震
災
の
帯
が
現
わ
れ
た
が
、
こ
こ
で
実
際
に
ど

　
の
よ
う
に
地
面
が
揺
れ
た
の
か
、
本
当
の
と
こ
ろ
は

　
分
か
ら
な
い
。
強
震
計
が
設
置
さ
れ
て
い
な
か
っ
た

　
た
め
で
あ
る
。

　
　
強
震
計
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
今
年
五
月
か
ら
完
全
稼

　
働
と
な
り
、
す
で
に
貴
重
な
デ
ー
タ
が
収
集
さ
れ
て

　
い
る
。
図
－
２
は
本
年
七
月
九
日
に
起
こ
っ
た
千
葉
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一
　
特
集
・
大
都
市
の
防
災
・
危
機
管
理
①
都
市
防
災
の
将
来

高密度強震計ネットワーク多目的活用

大地震字の早期被害状況把握 各地点の表層の地盤特製の調査

きめ細かな震度分布の公表

図一2

深い地震の波の到達時刻の差から地下構造を探る

地震データの蓄積、ハザードマップの作成

強震計ネットが促えた市域の地面の揺れのスナップ震源は千葉県北西部。色の濃さが揺れの大きさを示す。
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図一１
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県
北
西
部
を
震
源
と
す
る
地
震
の
際
の
地
面
の
揺
れ

で
あ
る
。
〇
・
三
秒
間
ご
と
の
各
地
点
の
最
大
加
速

度
を
ス
ナ
ッ
プ
写
真
に
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
振
動

が
南
西
方
向
に
進
む
に
つ
れ
、
地
下
の
構
造
の
不
均

一
性
を
反
映
し
て
振
幅
の
大
き
い
と
こ
ろ
が
島
状
に

現
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
こ
の
よ
う
な
デ
ー

タ
が
い
ろ
い
ろ
な
地
震
に
つ
い
て
蓄
え
ら
れ
れ
ば
、

ど
の
方
向
の
地
震
で
は
ど
こ
が
揺
れ
や
す
い
と
い
っ

た
き
め
細
か
な
地
震
動
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
で
き
る
。

そ
れ
に
よ
り
、
揺
れ
や
す
い
と
こ
ろ
で
は
家
屋
の
耐

震
診
断
を
優
先
的
に
行
っ
て
も
ら
う
と
か
、
将
来
的

に
は
都
市
造
り
に
も
役
立
て
る
こ
と
が
で
き
よ
う
。

７
一
お
わ
り
に

　
大
地
震
直
後
は
被
害
の
甚
大
さ
が
ま
だ
記
憶
に
残

り
、
災
害
対
策
へ
の
社
会
的
理
解
も
得
ら
れ
易
い
が
、

や
が
て
時
間
と
と
も
に
防
災
意
識
が
急
速
に
低
下
し
、

災
害
対
策
は
形
骸
化
し
て
い
く
。
こ
れ
は
”
稀
な
甚

大
災
害
”
の
宿
命
と
も
言
え
る
。
し
た
が
っ
て
、
こ

と
地
震
対
策
を
考
え
る
に
あ
た
っ
て
は
、
防
災
意
識

の
熱
い
う
ち
に
基
盤
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
後
世
に
残

す
こ
と
、
そ
し
て
そ
の
シ
ス
テ
ム
を
何
ら
か
の
形
で

日
常
的
に
活
躍
さ
せ
る
こ
と
が
大
切
で
あ
る
。

　
こ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
、
横
浜
市
の
強
震
計
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
シ
ス
テ
ム
は
阪
神
大
震
災
を
教
訓
と
し
て

残
さ
れ
た
都
市
の
防
災
対
策
の
一
つ
と
し
て
大
い
に

評
価
さ
れ
る
。
願
わ
く
は
、
他
の
大
都
市
（
例
え
ば

政
令
都
市
）
も
含
め
て
国
レ
ベ
ル
の
施
策
と
し
て
進

め
ら
れ
る
よ
う
期
待
し
た
い
。

　
繰
り
返
し
に
な
る
が
、
都
市
防
災
の
基
本
は
事
前

の
備
え
と
発
災
時
の
臨
機
応
変
策
で
あ
る
。
最
近
の

科
学
技
術
の
発
展
は
、
こ
れ
を
う
ま
く
活
用
す
れ
ば
、

た
と
え
災
害
を
ゼ
ロ
に
す
る
こ
と
は
で
き
な
く
て
も
、

そ
の
軽
減
が
可
能
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
折

し
も
、
国
の
地
震
予
知
計
画
が
「
警
報
発
令
」
を
目

指
し
た
も
の
か
ら
、
よ
り
現
実
的
な
課
題
追
求
へ
と

見
直
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。
「
地
震
を
予
知
し
て

右
往
左
往
す
る
よ
り
、
予
知
し
て
も
動
き
回
る
必
要

の
な
い
都
市
造
り
を
」
進
め
る
べ
き
で
あ
ろ
う
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
△
東
京
大
学
教
授
▽
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